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Preambul

in absenta standardelor, aceste reguli au fost elaborate de o comisie interprofesionald formata din producatorii
si utilizatorii geamurilor izolante care alcatuiesc invelisul exterior al cladirii.

Este considerata defect de aspect orice asimetrie la nivelul aspectului geamului care ar putea jena un
observator care priveste, prin geam, mediul exterior de care geamul ar trebui sa il protejeze fizic permitandu-i,
in acelasi timp, sa il observe vizual.

Aceasta definitie aduce Tn prim plan principala functie a geamurilor obignuite, care este aceea de a permite
observarea mediului fara ca privitorul sa fie incomodat in vreun fel.

Geamurile izolante sunt produse fabricate la scara industriala, care nu pot fi lipsite de asimetrii la nivelul

aspectului datorate atat materiilor prime, cét si tuturor operatiunilor prin care trec din momentul fabricarii si pana
la montare.
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1 Domeniul de aplicare

Aceste reguli se refera la aprecierea, la fata locului si privita din interior, a calitatii vizuale a geamurilor izolante
prin care se poate vedea in exterior, in momentul efectuarii receptiei lucrarii. Ele nu se aplica decat geamurilor
izolante stratificate cu margini in falt, compuse din foi de sticla float.

Regulile nu iau in considerare asimetriile care se datoreaza diferentelor de culoare a geamurilor, sticlei float de
origini diferite, tratamentelor de suprafata sau altor procese de fabricatie decéat cel float.

Sunt considerate ca facand parte din obiectul documentului geamurile izolante, cu sau fara gaz, definite dupa
cum urmeaza: duble, asamblate pornind de la sticla simpla, monolitice sau stratificate, din sticla recoapta, calita,
cu depunere, incluzand sau nu mici bucati de lemn denumite si ,sprosuri”.

Nu sunt vizate geamurile cu 0 compozitie sau o metoda speciala de montaj, precum:

- Peretele-cortina exterior lipit sau atasat
- Geamurile plasate in sere;
- Geamurile care prezinta, in interiorul lamei de aer, elemente ca storuri, etc.;
- Geamurile din:
- Sticla serigrafiata;
- Sticla rezistenta la foc (ignifuga sau de protectie impotriva incendiului);
- Sticla stratificata cu o grosime de peste 15 mm sau care comporta mai mult de doua componente din
sticla;
- Sticla lacuita sau emailata;
- Sticla armata, sticla imprimata;
- Sticla tratata cu acid sau obtinuta prin sablare.
- Geamurile triple sau multiple;
- Geamurile curbate.

2 Referinte normative

Urmatoarele standarde constituie documentele de referinta pentru fabricarea si/sau transformarea produselor
din sticla. Se aplica doar ultima varianta a standardelor mentionate.

SR EN 572-2: Sticla in constructii — Produse de baza: Sticla silico-calco-sodica — Partea a 2-a: Oglinda
SR EN 1863-1: Sticla in constructii — Sticla silico-calco-sodica intérita termic — Partea 1: Definitie si descriere

SR EN 12150-1: Sticla Tn constructii — Sticla silico-calco-sodica de securitate calitd termic — Partea 1: Definitie si
descriere.

SR EN 1279-1: Sticla pentru constructii. Elemente de vitraje izolante. Partea 1: Generalitati, tolerante
dimensionale, si reguli pentru descrierea sistemului.
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3

Conditii de observare

Geamul este examinat dupa cum urmeaza:

proces de observatie efectuat din interiorul incintei catre exterior, in conditii de iluminare naturala
(lumina zilei);

proces de observatie efectuat in conditii de ocupare obignuité a spatiului respectiv si, in cel mai bun
caz, perpendicular pe planul geamului;

observator aflat la o distantd de 1,50 m de geam, in conditile obignuite de ocupare ale spatiului
respectiv;

in absenta razelor soarelui care s& cada direct pe geam;

examinarea luminozitatii fiecarui geam timp de 30 de secunde.

Comentarii

Aceste conditii prealabile exclud ca defect semnificativ:

4.1

Elementele percepute in conditii de iluminare deosebite (o lumin& a zilei oblica, iluminat artificial...);
Elementele privite de aproape;

Elementele privite din exterior.

Elementele luate in considerare

Tipuri de defecte sau de asimetrii

Defect punctual: asimetrie localizata, fara dimensiune preferentiala.
Defectele punctuale pot fi, dupa caz, pete, bule, pietre, lovituri, lipsuri, depuneri cu o grosime prea

mare.

Defect liniar: asimetrie de forma liniara.
Defectele liniare pot fi mici crapaturi sau zgéarieturi.

NOTA: Zgarieturile inaccesibile, aflate pe fetele interioare ale geamurilor izolante au, in general, o nuanta
mai deschisa.

NB: deformarile vizuale ale obiectelor privite generate de o deformare si/sau de nuantele
materialelor, nu constituie defecte.

4.2

Urmele si amprentele de pe fetele geamurilor

Aceste urme si amprente, localizate pe fetele geamurilor, pot avea mai multe origini, printre care:

4.21

ventuzele sau alte aparate de manevrat;
etichetele adezive;
urmele degetelor.

Urmele de pe fetele interne ale geamului izolant

Urmele si amprentele vizibile, in conditii normale de observare, pe fetele interne ale geamurilor constituie
defecte semnificative de fabricatie atunci cand au un caracter permanent.

Cele vizibile in mod episodic, in anumite conditii (lumina oblica, condens superficial) nu sunt considerate
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defecte semnificative.
4.2.2 Urmele de pe fetele exterioare ale geamului izolant

Urmele si amprentele de pe fetele exterioare nu sunt considerate defecte semnificative.

4.3 Dimensiunile defectelor

Dimensiunea ce caracterizeaza aria de cuprindere a defectelor punctuale sau liniare.

Dimensiunile defectelor se definesc dupa cum urmeaza:

- Dimensiunea unui defect punctual: diametrul cercului care inconjoara partea vizibila a defectului
- Dimensiunea unui defect liniar: lungimea desfagurata care separa cele doua extremitati ale defectului.

4.4 Acceptabilitatea defectelor

Tabelul 1 — Dimensiunile defectelor

Asimetrii Asimetrii liniare (tip
punctuale (tip zgarieturi)
bule)
Dimensiunea minima la care se iau in considerare 1 mm 8 mm"
Dimensiunea peste care o singurd asimetrie este 2 mm 12 mm
inacceptabila. ?

V" Un defect liniar cu o grosime de peste 1 mm este considerat defect punctual.

Daca un singur defect depaseste aceste dimensiuni, geamul este inacceptabil.

Tabelul 2 — Numar maxim de defecte

Dimensiune geam < 0,80 m” 4
Dimensiune geam 0,80 m” < Suprafata < 1,80 m* 6
Dimensiune geam > 1,80 m* 6 + 3/< m” suplimentar

Defecte cuprinse intre 1 mm si 2 mm in cazul defectelor punctuale si 8 mm si 12 mm, in cazul defectelor liniare.

5 Specificatii de fabricatie
5.1 Paralelismul gprosurilor

5.1.1 Paralelismul barelor gprosurilor intre ele si dintre barele sprosurilor si marginea geamului
Distantele dintre barele gprosurilor i dintre barele gprosurilor si marginea geamului sunt de cel mult 2,0 mm/m
in cazul elementelor cu o lungime continua mai mare sau egalad cu 50 cm gi de 1,0 mm/m in cazul elementelor
cu o lungime continud mai mica de 50 cm.

5.1.2 Paralelismul dintre barele sprosurilor si marginea ferestrei

Intervalele de distanta dintre barele sprosurilor si marginea ferestrei sunt de cel mult 2,0 mm/m in cazul
elementelor cu o lungime continua mai mare sau egala cu 50 cm si de 1,0 mm/m in cazul elementelor cu o
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lungime continud mai mica de 50 cm.

5.2 Imbinarea sprosurilor

Imbin&rile sau elementele lipite ale sprosurilor pot lasa s& se vadd o anumitd discontinuitate la imbinare.
Aceasta discontinuitate care corespunde unei tensiuni tehnice de fabricatie nu constituie un defect.

Pot aparea mici lipsuri la nivelul lacului in apropierea liniilor de taiere; acestea sunt inerente procesului de
fabricatie.

5.3 Contactul gspros-sticla

La geamurile izolante de mari dimensiuni, se pot produce contacte intre sprosuri si foile de sticla, contacte care
lasa urme pe produsele din sticla si care genereaza, unori, zgomote la manevrarea canaturilor. Acesta nu este
un defect de fabricatie.

5.4 Zgarieturile de suprafata si defectele punctuale ale gprosurilor

Zgarieturile si defectele punctuale vizibile in conditi normale de observatie constituie defecte de fabricatie
semnificative. Daca cel putin unul dintre criteriile de mai jos este depasit, geamul cu spros nu este acceptabil:

5.4.1 Zgarieturile de suprafata ale gprosurilor:

- Dimensiunea minima luata in considerare: O zgarietura Lungime 5 mm

- Dimensiunea maxima a unei singure zgarieturi: O zgarietura cu o latime mai mare de 1 mm;

- 5 zgérieturi pe mai putin de 1,50 m liniar de profil;

- Zgarietura a carei culoare este identica cu cea a profilului si cu o lungime mai mare de 20 mm;
- Zgarietura a carei culoare este diferitd de cea a profilului si cu o lungime mai mare de 5 mm.
5.4.2 Defectele punctuale ale sprosurilor:

- Dimensiunea minima luata in considerare: 1 mm

- Dimensiunea maxima admisa: 2 mm;

- Peste 5 puncte pe mai putin de 10 cm liniari de profil;

- Pese 10 puncte pe mai putin de 50 cm liniari de profil.

5.5 Fisurarea de suprafata a gsprosurilor

Suprafetele din aluminiu anodizat sau termolacuit pot comporta microfisuri imperceptibile in conditii normale de
observatie, dar vizibile Tn lumina oblica si/sau privite de aproape. Acestea nu constituie un defect.

5.6 Marcajul geamurilor izolante

Marcajul, acolo unde exista, este un element de identificare a fabricatiei geamului. Cel mai adesea, acesta se
gaseste pe fata interioara vizibila a profilului distantier.

5.7 imbinarea profilului distantier
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Prezenta mai multor puncte de imbinare a profilelor distantiere nu constituie un defect in sensul Articolului 4.
Numarul de puncte de imbinare, in afara imbinarilor in unghi, poate ajunge la 3 fara ca acest lucru sa constituie
un defect n sensul Articolului 4.

Spatiul dintre doua elemente puse cap la cap poate ajunge, local, la 1,5 mm, fara ca acest lucru sa constituie
un defect in sensul Articolului 4.

Profilul distantier nu trebuie sa fie vizibil pe suprafata prin care se poate privi.

6 Restrictii de utilizare

Geamurile izolante prezinta anumite caracteristici care trebuie luate neaparat in considerare datorita
compozitiei foilor de sticla si structurii geamurilor izolante; aceste caracteristici, de care trebuie sa se tina cont
atunci cand se aleg geamurile si mediul acestora, pot genera urmatoarele probleme.

6.1

Deformarea obiectelor privite prin geam

Aceste deformari se datoreaza deformarilor geamului, care pot avea trei cauze care actioneaza izolat sau

cumulativ.

6.1.1

Deformarea sticlei tratate termic (sticla calita, sticla intarita, sticla bombata, etc.)

Aceste deformari sunt inevitabile; Tabelele 2 si 3 prezinta tolerantele planeitatii globale si locale maxim admise
de standardele referitoare la sticla calita si la cea intarita.

Tabelul 3 — Tolerantele de planeitate ale sticlei célite

Procedeul de calire Tipul de sticla Sageata de Sageata de
incovoiere generala in | incovoiere locala T1n
mm/m mm/300 mm
Orizontal Oglinda conform SR | 3 0,5
EN 572-2
Altele 4 0,5
Vertical Toate 5 1,0

Valorile maxim admise pentru sagetile de incovoiere generale si locale ale sticlei calite termic.

Tabelul 4 — Tolerantele de planeitate ale sticlei intarite

Procedeul de Tipul de sticla Sageata de Sageata de
intarire incovoiere generala in | incovoiere locala 1in
mm/m mm/300 mm
Orizontal Oglinda conform SR | 3 0,5
EN 572-2
Altele 4 0,5
Vertical Toate A se contacta producatorul

Valorile maxim admise pentru sagetile de incovoiere generale si locale ale sticlei intarite.

Valorile sagetilor de Thcovoiere maxim autorizate sunt date in standardul SR EN 1863-1.

Notiunile de sageata de incovoiere generala si locale si globale sunt explicate in Figura 2.

Metoda de masurare exacta a sagetii de incovoiere este data in standardul SR EN 12150-1.
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Sageata de incovoiere generala ‘Ségeata de incovoiere locala

300 mm

A sau B

Figura 2 — sageata de incovoiere generala si sageata de incovoiere locala

6.1.2 Variatia volumului lamei de aer sau de gaz
Lama de aer sau de gaz care confera izolatie geamului izolant isi modifica volumul in functie de temperaturile
geamului si de presiunea atmosferica exterioara; foile de sticla ale geamurilor izolante reactioneaza la aceste

variatii de volum curbandu-se intr-o masura mai mare sau mai mica, catre interior sau catre exterior, in functie
de rigiditate si de

conditiile climatice; aceste deformari pot fi calculate, dar nu pot fi evitate decat in cazul geamurilor de mici
dimensiuni compuse din foi de sticla groase.

6.1.3 Deformarea geamurilor generata de lipsa de planeitate a suporturilor de montare

Orice sistem de montaj (fixare, calare...) precum si planeitatea ramei influenteaza planeitatea sticlei.

Deformarile optice legate de aceste fenomene de deformare sunt inevitabile.

6.2 Colorarea sticlei clare si a sticlei cu depunere

Sticla clara obisnuita prezinta, intotdeauna, o usoara colorare in transmisie, inerentd compozitiei sticlei si
provenientei acesteia.

Culoarea va fi cu atdt mai accentuata cu cét sticla va fi mai groasa. Aceasta va influenta nuanta elementelor
incorporate in geamurile izolante gi, de asemenea, caracterul uniform al nuantei peretilor constituiti din
elemente de grosimi diferite, precum si nuanta elementelor privite prin geam. Aceasta coloratie a sticlei clare nu
constituie un defect.

Imbunétatirea performantelor geamurilor necesita utilizarea geamurilor cu depunere. Acestea pot genera
modificari in privinta redarii culorilor. Aceasta variatie de nuanta nu constituie un defect.

Metoda de fabricatie a sticlei cu depunere nu permite evitarea ugsoarelor variatii de nuanta de la o productie la

alta. Este posibila aparitia unei diferente de nuanta intre un geam si geamurile alaturate. Aceasta variatie nu
constituie un defect.

6.3 Variatiile de aspect al sticlei

Toate tipurile de sticla, fie ca este vorba despre sticla colorata, imprimata sau cu depunere, prezinta o anumita
coloratie la transmisie si reflexie. Usoarele variatii de la o productie la alta nu pot fi prevenite de modul de
fabricatie. Variatia de aspect al sticlei nu constituie un defect.

6.4 ,Florile” rezultate in urma procesului de calire
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In stare obisnuita, sticla este un material amorf, deci izotrop, adicd prezinta proprietati optice (indice de
refractie) si mecanice identice in toate directiile. Tratarea termica a sticlei (calitd sau intarita) introduce in sticla
0 zona de compresiune la nivelul suprafetei, in urma acestui fenomen sticla devenind anizotropa.

Lumina naturala si proprietatile de reflexie variaza de la un punct la altul, sticla Iasénd sa se vada motive divers
colorate care se datoreaza unor fenomene de interferentd luminoasa. Aceste motive rezultate in urma tratarii
termice nu constituie defecte.

6.5 Franjele de interferenta

In anumite conditii, trecatoare, de iluminat, se pot produce fenomene optice prin combinarea razelor reflectate
pe suprafata geamurilor, care pot conduce la aparitia franjelor colorate, denumite franje de interferenta (asa-
zisele franje Brewster). Acest fenomen se datoreaza planeitatii si paralelismului perfect ale fetelor sticlei.
Franjele de interferenta se deplaseaza atunci cand se aplica o presiune asupra centrului geamului.

Acest fenomen al franjelor de interferentd nu constituie un defect al geamului. Riscul de aparatie al franjelor
este redus in cazul geamurilor cu compozitie asimetrica.

6.6 Condensul pe sticla

Condensul la suprafata foilor de sticla poate aparea:
- pe fata exterioara a geamului care da catre exterior (fata 1).

- pe fata exterioara a geamului care da catre interior (fata 4);

int. ext

Figure 3 — Faces d’un double vitrage
Figura 3 — Fetele unui dublu vitraj

6.6.1 Condensul pe fata geamului care da catre interior

Prezenta condensului pe fata geamului care da catre interior este rezultatul unei situatii care poate avea
urmatoarele cauze:

- spatiu prost incélzit si/sau insuficient aerisit si

- spatiu foarte umed datorita gradului de ocupare a camerelor sau prezentei unor surse importante de umiditate
(bucatarie...);

- temperaturi exterioare foarte scazute sau temperaturi exterioare si grad de umiditate ridicate;

In cazul utiliz&rii geamurilor izolante, fenomenul frecvent de condens semnaleaza, in general, existenta unui
spatiu prost incalzit, insuficient aerisit sau foarte umed. Doar interventia asupra acestor parametri este de
natura sa conduca la imbunatatiri semnificative.
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6.6.2 Condensul pe fata exterioara a geamurilor izolante

Prezenta condensului pe fetele exterioare ale geamurilor izolante se poate datora urmatorilor factori:
- Geamuri cu coeficient U foarte mic, a caror suprafata exterioara s-a racit in conditii de cer senin;
- Aer cald exterior care se transforma in condens la contactul cu pereti reci.

Fenomenul este, in general, sezonier si trecator, aparand cel mai adesea dimineata (roua de dimineata) si
disparand in primele ore ale zilei.

Formarea acestui condens exterior poate scoate in evidenta diverse urme cum ar fi ventuzele, etichetele,
placutele sau alte elemente care au fost in contact cu sticla.

Aceste aparitii trecatoare, vizibile intr-o anumita lumina, nu constituie un defect.
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Anexa A

Defectele sticlei: Cauzele care trebuie prevenite

Societatile care monteaza geamurile in tdmplarie, in atelier sau pe santier, sunt cele care trebuie sa ia masurile
necesare in vederea evitarii producerii incidentelor de mai jos, a caror lista nu este exhaustiva.

A.1. Zgarieturile de pe suprafata sticlei

Aceste zgarieturi, localizate pe fata exterioara a geamurilor, pot avea mai multe cauze, printre care:
- deplasarea geamurilor pe suprafete care prezinta particule abrazive;

- actiuni de curatare efectuate cu carpe murdare sau elemente abrazive;

- contactul cu scule metalice de montaj;

- accidente, neluarea masurilor de precautie si/sau de protectie aplicabile pe santier;

- conditii necorespunzétoare de curatare a geamurilor.

A.2 Stropii incandescenti

Stropii de metal topit (sudura, slefuire, etc.) se pot incrusta pe suprafata sticlei atunci cand nu se iau masuri de
protectie.

A.3. Urmele si amprentele de pe suprafata sticlei

Aceste urme si amprente, localizate pe fetele exterioare ale geamurilor, pot avea mai multe origini, printre care:
- ventuzele sau alte aparate de manevrat;
- etichetele adezive;

- urmele de degete.

A.4. Vizibilitatea elementelor de imbinare pe suprafata vitrata prin care se
poate privi

Elementele de imbinare ale geamurilor izolante pot fi vizibile:
- in functie de pozitia geamului in falturi;

- in functie de Tnaltimea falturilor.

A.5. Absenta paralelismului barelor gprosurilor la marginile tamplariei

Aceasta lipsa de paralelism se datoreaza pozitiei geamului in falturi.

A.6. Lipsa de aliniere a gprosurilor intre batantii juxtapusi

Aceasta lipsa de aliniere se datoreaza pozitiei relative a batantilor.
A.7. lrizatiile in spatiu inchis
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In mediu anaerob (far& aer), contactul prelungit dintre apa si sticla geamurilor depozitate fara element de
separatie poate genera irizarea suprafetei sticlei.

Irizarea indica un atac superficial care altereaza proprietatile optice ale sticlei.

A.8. Siroirea apei pe fatade

Apa care siroieste pe fatada poate transporta produse (de ex. Var, produse de decofrare,...) la care geamurile
sunt sensibile.

Degradarile care se prezinta fie sub forma de depuneri, fie sub forma de crapaturi, sunt deseori ireversibile.

Trebuie realizate studii pentru a se stabili daca este necesara inlocuirea geamului sau daca simpla curatare
poate permite pastrarea acestuia.
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